Slovenské znenie uloh pre 35. roénik Turnaja Mladych Fyzikov 2021/2022

V celostatnom kole su vietky tlohy prezentované v anglictine. Pri Ulohach 2, 10, 12, 14 a 17 mdZe na zdklade Ziadosti oponenta
dalsi priebeh fyzboja prebiehat v slovencine, pri ostatnych Glohach v anglictine.

1. Vyndjdite sa

Zostrojte neinvazivne zariadenie urcujlice smer pohybu
kvapaliny v nepriehladnej trubici. Zoptimalizujte svoje
zariadenie pre detekciu ¢o najmensieho prudu.

2. Rayleigho disk

Disk zvislo zaveseny na tenkej nitke vloZte do
akustického pola. Takéto zariadenie je mozné pouzit na
meranie intenzity zvuku pomocou otocenia disku okolo
nitky. Preskiimajte presnost takéhoto zariadenia.

3. Obruc na tyci

Podlozka spustena po ocelovej ty¢i moze (namiesto
jednoduchého zoSmyknutia sa) zacat rotovat.
Preskimajte pohyb podlozky a jej termindlnu rychlost.
4. Nepotopitelny disk

Kovovy disk s dierkou uprostred sa v nddobe s vodou
ponori. Ked vSak na stred disku striekame zvisly prud

vody, disk méze zostat na hladine. Vysvetlite tento jav
a preskimajte relevantné parametre.

5. Bimetalicky oscilator

Pomocou bimetalického spinaca je moiné zostrojit
jednoduchy elektricky oscilator. Preskumajte
parametre ovplyviujuce  frekvenciu takéhoto
oscilatora.

6. Veia z tenisovych lopticiek

Postavte veZzu pomocou troch tenisovych lopticiek na
kazdom poschodi ajednej na vrchole. Preskumajte
Strukturdlne limity a stabilitu takejto veZe. Ako sa
zmeni situdcia, ak pouzijeme viac ako tri lopticky na
kazdom poschodi a vhodny pocet lopticiek na vrchole?
7. Trojstranna kocka

P4d mince na hranu sa zvycajne spaja s oCakdvanim
nizkej pravdepodobnosti. Aké by mali byt fyzikdlne
a geometrické parametre valcovej ,kocky”, aby mala
rovnaku pravdepodobnost skondéit na niektorej zo stran
a na hrane?

8. Ekvipotencialne ciary

Ponorte do vody dve elektrédy, na ktoré ste priviedli
bezpecné napdtie, apomocou voltmetra urcte
elektricky potencial na réznych miestach. Preskimajte,
ako sa zmerané ekvipotencidlne ciary liSia od vaSich
ocakavani pre rozne podmienky a kvapaliny.

9. Vodna Spirala

Prud vody vypustany cez Uzku dierku sa za istych
okolnosti moze stacat do Spiraly. Vysvetlite tento jav
a preskimajte podmienky, za ktorych Spirdla vznikne.

10. Vybuch kvapky

Ak umiestnime kvapku vodného roztoku (napriklad
vody s alkoholom) na povrch hydrofébnej kvapaliny
(napriklad rastlinného oleja), moéZe sa za istych
okolnosti rozpadnut na mensie kvapky. Preskimaijte
parametre, ktoré ovplyviuji rozpad a velkost
vyslednych kvapiek.

11. Gulicky na elastickom pase

Spojte dve kovové gulicky elastickym pasom, potom
pas zatolte a polozte gulicky na st6l. Budu sa todit
najskoér do jednej strany a potom do druhej. Vysvetlite
tento jav apreskimajte, ako spravanie takéhoto
,kyvadla“ zavisi od relevantnych parametrov.

12. Zvlastny pohyb

Rozpraste malé plavajluce ciastocky na povrch vody
v miske. Priblizte silny magnet zvrchu k povrchu vody.
Vysvetlite pripadny pohyb Ciastociek.

13. Svieckova turbina

Papierova Spirala zavesena nad svietku sa zaéne otacat.
Optimalizujte zariadenie za uUéelom dosiahnutia
maximalneho momentu sily.

14, Gulicka na membrane

Ked' pustite kovovu gulicku na gumend membranu
natiahnutd na plastovy pohar, mézZete pocut Specificky
zvuk. Vysvetlite povod tohto zvuku a preskimajte, ako
zvuk zavisi od relevantnych parametrov.

15. Boycottov efekt

Ciastocky vznasajuce sa v kvapaline s niz$ou hustotou
sa postupne usadia na spodku nadoby. Rychlost
usadzovania sa da ovplyvnit naklonenim nadoby.
Vysvetlite tento jav a preskimajte, ako ho ovplyviiuju
relevantné parametre.

16. Zachrarite med!

Otacanie palicky pokrytej viskéznou kvapalinou
(napriklad medom) modze za istych okolnosti zabranit
jej odkvapkavaniu. Preskumajte tento jav.

17. Neviditelnost

Lentikularne $osovky sa daju pouzit na zakrivenie svetla
azmiznutie objektov. Preskimajte, ako zmena

vlastnosti SoSovky ageometrie objektu ovplyvnia
mieru, do ktorej je mozné objekt pozorovat.
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